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Beryllium-Kupfer-Legierung mit 107, Beryllium
Lupwic LAMMERMAYR D. J.

Aus dem Institut fiir theoretische und physikalische Chemie der Universitiit
in Graz

(Mit 4 Textfiguren)

(Vorgelegt in der Sitzung am 20. Oktober 1932)

Zum Zwecke der Feststellung des Wanderungssinnes des
Berylliums bzw. seiner Stellung in der von R. Kremasx?® auf-
gestellten Spannungsreihe der Metalle bei der Elektrolyse ihrer
Legierungen habe ich eingBeryllium-Kupfer-Legierung im Schmelz-
fluf der Elektrolyse unterworfen, die mir in freundlicher Weise
von der Firma Siemens und Halske zur Verfiigung gestelit wurde,
wofiir ich derselben an dieser Stelle bestens danken michte.

Nach Angabe von Siemens und Halske war die Zusammen-
setzung der Legierung die folgende: Be 10:42%, Cu 87-64% und
Fe 1-14%.

Zur Kontrolle meiner Analysenwerte in den einzelnen Teil-
stiicken eines der Elektrolyse unterworfenen Fadens dieser Be-
rylliumlegierung, habe ich auch die Ausgangslegierung noch-
mals analysiert und gute Ubereinstimmung mit obigen Werten
gefunden, u. zw.: Be 10-29%, Cu 87-66% und Fe 1-23%.

Der hier und im folgenden angewendete Analysengang war
der folgende: Die einzelnen Stiickchen der Berylliumbronzen
wurden zwecks zuverldssiger vollstindiger Auflosung zuerst mit
konz. HCI zur Trockene verdampft und dann erst mit verd. HNO,
aufgenommen.

Nach Oxydation mit Bromwasser wurde mit iiberschiissigem
Ammoniak ein Gemenge von Eisen und Berylliumhydroxyd ge-
fallt, in dem das Fe durch Titration, das Be als Oxyd bestimmt
wurde. Im ammoniakalischen Filtrat wurde bei einer Temperatur
von 60° das Kupfer elektrolytisch unter Riihrung auf Tantal-
Elektroden bei einer Spannung von 26 Volt und einer Strom-
dichte von 2 Amp/dm? innerhalb 30 Minuten bestimmt.

* R. KreMawy, Monatsh. Chem. 47, 1926, 8. 295, bzw. Sitzb. Ak, Wiss.
Wien (ITb) 135, 1926, 8. 295.
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Die Elektrolyse eines Fadens der oben erwihnten eisen-
haltigen Kupfer-Beryllium-Legierung im geschmolzenen Zustande
wurde in der in fritheren analogen Arbeiten oft beschriebenen
Weise, u. zw. unter Verwendung von aus gleichen Teilen Kaolin
und Schamottemehl hergestellten Kapillaren (bei 1200° gebrannt)
mit einer Stromdichte von 6 Amp/mm? durch vier Stunden bei
1050° durchgefiihrt.

Aus den in der folgenden Tabelle wiedergegebenen Analysen

Tabelle.
T e 4 Cu % Fe % Be
-+1 19 92-00 19 6-2
2 22 88:4 1-8 9-8
3 22 882 17 100
4 30 87-8 2:5 98
5 28 877 25 97
6 30 877 2+1 10-2
7 22 838 52 11-00
8 18 619 254 12-8

der einzelnen Teilstiicke vom Anoden- gegen das Kathodenende
des elektrolysierten Fadens, bzw. der graphischen Darstellung
in beistehender Fig. 1 ersieht man, daf das Kupfer zur Anode
and das Beryllium zur Kathode wandert, das Beryllium also in
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Fig. 1.
der Spannungsreihe rechts vom Kupfer in der Nihe des Alu-
miniums bzw. Silbers zu stehen kommt. Infolge der hohen Ver-
suchstemperatur kommt es dhnlich wie bei der Elektrolyse von
Aluminium und seinen Legierungen zur Auflésung von Eisen von
den Elektroden her.
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Wie bei der Elektrolyse von Aluminiumlegierungen bei
hoheren Temperaturen von 800° an etwa, kommt es auch hier
infolge chemischer und anodischer Losung und kathodischer
Wanderung zur Ausbildung eines Maximums der Eisengehalte
mehr gegen die Kathodenseite, doch iiberlagert sich hier noch
eine besonders starke Eisenanreicherung in unmittelbarer Ka-
thodennihe, vermutlich durech eine infolge der erheblich héheren
Temperatur hier in Erscheinung tretende kathodische Zerstiu-
bung bedingt.

Fig. 2. Fadenstitck 1 (+). Fig. 8. Fadenstiick 7, ge-
atzt mit verdiinnter HNO,.

Fig. 4. Fadenstiick 8 (—8),
gedtzt mit verdiinnter HNOQ,.

Diese abnorme kathodische Eisenanreicherung driickt natur-
gemif den Elektrolyseneffekt an Beryllium, der bei der iiblichen
Berechnungsweise sich zu 66% ergibt, etwas herab.

Die Konzentrationsverschiebung von Beryllium vom Anoden-
gegen das Kathodenende 4Bt sich auch metallographisch ver-
folgen. In dem hier in Frage kommenden Mischungsgebiet be-
stehen nach G. OrsTEREELD ? die Legierungen bis zu Gehalten von
0 bis 10-5% Be aus o-Mischkristallen. Dariiber hinaus treten mit

? OESTERHELD, Z. anorg. Chem. 97, 1926, S. 14.
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steigendem Berylliumgehalt neben diesen A-Mischkristalle auf,
die sich beim Abschrecken stabilisieren lassen, wihrend bei
langsamer Kiihlung unterhalb 575° eine Umwandlung der §-Misch-
kristalle in o-Misehkristalle erfolgt.

Unsere elektrolysierten ILegierungen entsprechen nach den
bel der Elektrolyse einzuhaltenden Versuchsbedingungen mehr
den abgeschreckten Legierungen.

Aus den in den Figuren 2—4 gegebenen, mit HNO, ge-
itzten Schliffen von Stiicken des elektrolysierten Fadens in der
Nihe des Anoden- bzw. des Kathodenendes ersieht man deutlich,
daB der Schliff des Fadenstiickes 1 in der Nihe der Anode mit
62% Be ein ungefihr homogenes Bild zeigt, wihrend Schliffe
der Fadenstiicke 7 und 8 in der Nihe der Kathode mit 11-1 und
12:8% Be demtlich zwei Gefiigebestandteile und gleichzeitig «die
Anreicherung einer dritten Phase, vermutlich einer stark eisen-
haltigen Phase, aufweisen.



