
Sehmelzflug-Elektrolyse einer Berylli~um-Kupfer-Leg~erung 67 

Uber die Schmelzflut elektrolyse einer 
Beryllium-Kupfer-Legierung mit 10 % Beryllium 

Von 

LUDWIG L~MMERMAYR D. J. 

Aus dem Institut fiir theoretisehe und physikalisehe Chemie der Universitgt 
in Graz 

(Mit 4 Textfiguren) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 20. Oktober 1932) 

Zum Zwecke de r Feststellung des Wanderungssinne,s des 
Berylliums bzw. s einer Stellung in tier yon R. KRE~NN 1 ~uf- 
gestellten Spa,nnungsreihe der Metalle bei der Elektrolyse ihrer 
Le~i,erungen babe ich einO~3e,ryllium-Kupfer-Legieru~g im Sehmelz- 
flul~ der El ektrolyse unterworfen, d~ie mir in freundlieher Weise 
yon .der Firm~ Siemens und Ha.~ske zur Verfrigung gestellt wur:de, 
wofiir ieh derselben an dies er Stelle bestens dank en mSchte. 

Nach Ar~gabe von Siemens und HMske wa, r die Zus~mmen- 
setzung tier Legierung die fo]gen4e: Be 10"42%, Cu 87.64% und 
Fe 1"14%. 

Zur Kontrolle meiner Analysenwerte in den einzelnen Tell- 
stricken ei~e,s der Elektrolyse unterworfenen Faden.s dieser Be- 
rylliumlegierung, ha,be ich auch die Ausga~ngslegierung noch- 
ma]s ana, lysiert ~und gut, e DbereSnstimmung mit obigen Werten 
gefunden, u. zw.: Be 10"29%, Cu 87"66% und Fe 1"23%. 

Der hier und ,im folgenden angewendete Analysengang war 
der folgende: Die einzeln.en Stttekchen tier Berylliumbronzen 
wurden zweeks zuverli~.ssiger vollst~tndiger AuflSsung zuerst mit 
konz. HC1 zur Trockene verdampft und dann erst mit retd.  HNO~ 
auf~enommen. 

Naeh Oxydafion mit Bromw~sser wurde mit iiberschiissigem 
Ammoniak e,in Gemenge von Eisen und Berylliumhydroxyd ge- 
fNlt, in dem alas Fe ,dureh Titration, das Be aJs Oxyd be stimmt 
wurde. Im ammoniakali.schen Filtrat wurde bei ein.er Temperatur 
yon 60 ~ das Kupfer elektrolyti,sch unter Rtihrung aaf Tantal- 
Etektro,den be i einer Spannung yon '2 .6  Volt and einer St rom- 
dichte yon 2 Amp~din ~ innerhMb 30 Minuten bestimmt. 

I R. KREMANN, Monatsh. Chem. 47, 1926, S. 295, bzw. Sitzb. Ak. Wiss. 
Wien (IIb) 135, 1926, S. 295. 
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Die Elektrolyse eines Fadens der oben erw~thnten ei.sen- 
haltigen Kupfer-Beryllium-Legierung iw ge,schmolzenen Zustande 
wurde in tier in frfi, heren analogen Arbeiten oft beschriebenen 
Wei, se, u. zw. unter V erwendu~g yon aus gteichen Teilen Kaolin 
ur~d Sc'hamottemehl hergeste]ltea Kapillaren (bd  12000 gebra, nnt) 
mit einer Stromdichte yon 6 Amp/ram ~ d~rch vier St~nden bei 
1050 ~ durchgeffihrt. 

Aus den in tier folgenden TabeHe wiedergegebenen Ana lysen 

Tabelle. 
Fadcn- L~nge 
stack: in ....... 9 Cu ~ Fe % Be 
+ 1  19 92"00 1"9 6"2 

2 22 88"4 1"8 9"8 
3 22 88"2 1"7 10"0 
4 30 87"8 2"5 9"8 
5 28 87"7 2"5 9"~ 
6 30 87"7 2"1 10"2 
7 22 83"8 5"2 11 "00 
8 18 61" 9 25' 4 12"8 

der d~zelnen Teilstiicke vom Anoden- gegen d~s Kathode~end'e 
des el,ektrolysierten F,~dens~ b zw. der gr~phisehen Darst, ellung 
ba beistehe~der Fig. 1 ersi, eht man, .~a8 d~s Kupfer zur Ano~de 
and das Beryllium zur Kathode wandert, das Beryllium also in 
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der Sp~nnun~sreihe recht~s yore Kupfer  in  der N~he des Alu-  
mini~ms bzw. Sflbers zu s~ehen kommt. Infolge der hohen Ver- 
suchstemp,eratnr kommt e,s ~hnl ich wie bei der Elektro lyse yon 
A h m i n i u m  und se,inen Legierungen zur A,u,fli~,sung yon Eisen yon 
den Ele,ktroden her. 
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Wie b,ei der Etektrolyse yon Alumiaiumiegierungen bei 
hOheren Temp,eraturen von 800 o an etwa, kommt e,s ~uch hier 
infolge, ehemiseber und a.nodiseher LSsung trod kathod~scher 
Wa~derung zur Ausbildung eines Maximums ,d.er Eisenge,halte 
mehr g.egen die, Kathodens.eite, doeh iibert~gert .s.ic'h hie,r noch 
e.ine besonders starke Ei.s.enanre.icherung in unmittdbarer  Ka- 
thodenn~th,e, vor,mutlieh dureh eine. infolge tier erh,eblieh h6heren 
Ten~peratur hier in Erseheinung tretende katho.disehe Zerst~iu- 
bung bedingt. 

Fig. _9. Fadenstiiek 1 (+). Fig. 3. Fadenstiiek 7, ge- 
gtzt mit verdtinnter IINQ. 

Fig. 4. Fadensttic, k 8 (--8), 
gei~tzt mit verdtinnter HNQ. 

Diese abnorme kathodische Ei,senanreicherung drttckt natur- 
gemgf~ den Elektrolyseneffekt an Beryllium, d er bei tier tibliehen 
Berec hnungsweise sic'h zu 6"6% esgibt, etwas her.ab. 

Die Konzentrationsverschiebung yon Beryllium yore Anoden- 
gegen alas Kathodenende l~iltt sSeh aa~ch metallographiseh ver- 
folgen. In dem hi er ,in Frage kommenden Mischungsgebiet be- 
stehen nach G. OEST~RHELD 2 die Leg~el, ungen his zu Gehalten yon 
0 bi.s 10.5% Be aus a-Mischkristallen. Dartiber hinau,s treten mit 

OEST~ELD, Z. anorg. Chem. 97, 1926, S. 14. 
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steigendem Beryll~umgeh,alt neben die,sen fl-Mischkristalle auf, 
d+e sich beim Abschrecken stab~lisieren ]as~sen, w~ihrend b ei 
langs.amer Kiihlung un~erhalb 575 o eine Umwandlung der fl-Misch- 
kristatle in a-Mischkr, istalle ,erfolgt. 

Unsere elektroly,sier~en Legierungen entspreehen naeh den 
be i der ElektrolFse einzuhalten&en Versuchsbedingungen mehr 
den abgeschreckten Legierungen. 

Aus den ~n den F.iguren 2--4  gegebenen, mit HN03 ge- 
~tzten SchUffen yon Stiieken des elektrolysierten Fac~ens in tier 
~q~ihe des Anoden- bzw. des Ka~hodeuende~s ersieht man deutlich, 
dab der Sehliff ,des Fadenstiickes 1 in d er N~ihe tier Ano,de mit 
6.2% Be e in ungef~ihr homogenes Bild zeigt, w~ihrend Schliffe 
der Fadenstiicke 7 und 8 in der l ~ h e  der Kathode mit 11.1 und 
12"8% Be de~tlich zwei ~efiigebestaadteile und gleichzeitig ~c~ie 
Anreieherung einer drit ten Phase~ vermutlich ein.er stark e,i,sen- 
halt igen Phase, aufweisen. 


